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The	
  Earth’s	
  Moon	
  

ü  Local	
  interac6on	
  of	
  the	
  surface	
  and	
  the	
  impinging	
  plasma	
  
ü  Charged	
  dust	
  ejec6on	
  and	
  transport	
  
ü Mission	
  ARTEMIS	
  (in	
  orbit	
  in	
  March	
  2011,	
  2	
  s/c)	
  



The	
  Earth’s	
  Moon	
  
ü  Surface	
  typically	
  charged	
  posi6ve	
  in	
  sunlight	
  and	
  nega6ve	
  in	
  shadow	
  

	
  
ü  Variable	
  poten6als	
  (changing	
  solar	
  illumina6on	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  and	
  plasma	
  condi6ons)	
  
	
  
	
  
	
  
Lunar	
  Prospector	
  observa6ons:	
  
	
  
o  Field-­‐aligned	
  electron	
  beam	
  with	
  energies	
  	
  
corresponding	
  to	
  the	
  poten6al	
  difference	
  btw	
  
surface	
  and	
  the	
  spacecraW	
  

Halekas	
  et	
  al.,	
  GRL,	
  2007;	
  JGR,	
  2008	
  



Icy	
  satellites	
  of	
  giant	
  planets	
  

ü  Numerous	
  plasma	
  absorbing	
  moons	
  
ü  Low	
  surface	
  conduc6vity	
  (ice)	
  
ü Mission	
  CASSINI	
  (2004-­‐2017,	
  numerous	
  icy	
  moon	
  flybys)	
  



Icy	
  satellites	
  of	
  giant	
  planets	
  

ü  More	
  diverse	
  interac6on	
  geometries	
  
ü  	
  Strong	
  LT	
  effects	
  

	
  

Roussos	
  et	
  al.,	
  JGR,	
  2010	
  



Rhea	
  

ü When	
  posi6vely	
  charged,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  electrons	
  are	
  absorbed	
  
	
  
ü When	
  nega6vely	
  charged,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  electrons	
  are	
  reflected	
  

ü Observed	
  by	
  Cassini/CAPS	
  
	
  	
  	
  	
  Jones	
  et	
  al.,	
  AGU,	
  2010	
  

	
   Teolis	
  et	
  al.,	
  Science,	
  2010	
  



Dust	
  par6cles	
  
(Saturn’s	
  E-­‐ring,	
  comets,	
  interplanetary)	
  

E-­‐ring	
  

ü  	
  Dust	
  charge	
  measured	
  by	
  Cassini	
  CDA	
  



Dust	
  par6cles	
  
(Saturn’s	
  E-­‐ring,	
  comets,	
  interplanetary)	
  

ü  Enceladus	
  
	
  
ü  Dust	
  streams	
  

	
  
ü Charge	
  separa6on	
  of	
  
oppositely-­‐charged	
  grains	
  
observed	
  by	
  Cassini/CAPS	
  
	
  

	
   	
  	
  Jones	
  et	
  al.,	
  GRL,	
  2008	
  

	
  



Summary	
  

ü  Ar6ficial	
  AND	
  Natural	
  satellite-­‐plasma	
  interac6ons	
  
	
  
	
  
(Hopefully)	
  convincing	
  science	
  cases	
  presented	
  

ü  	
  Use	
  of	
  SPIS	
  to	
  becer	
  understand	
  par6cle	
  data	
  observed	
  
in	
  planetary	
  environments,	
  not	
  only	
  for	
  instrument	
  response	
  
	
  
	
  

	
   	
  Simula8on	
  tools	
  should	
  enable	
  one	
  to	
  conduct	
  such	
  studies	
  
	
  

	
   	
   	
   	
  	
  

	
  


